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№ Формиране на оценката по дисциплината1 % от оценката 
1.  Оценка от защита на протоколи 10 
2.  Колоквиум върху лабораторни упражнения 10 
3.  Семестриална контролна работа върху лекционния материал 20 
4.  Семестриален изпит 50 
Анотация на учебната дисциплина: 
Дисциплината Обща физика за студенти от специалност “Компютърна химия” е 
алгебрично базиран уводен курс по физика. В курса се набляга върху качествено 
разбиране на физичните явления и закони, а не толкова върху формалното им 
математическо описание.  Въпроси, които частично се припокриват с теми от 
учебната програма по физика в средното училище, се разглеждат в минимален 
обем (напр. кинематика на едномерното движение, трите принципа на механиката 
и електрически вериги). В сравнително малък обем са застъпени и принципите на 
термодинамиката – главно във връзка с молекулно-кинетичната теория. Предполага 
се, че студентите от химичните специалности получават достатъчно задълбочени 
знания по термодинамика в курса по физикохимия.  

Акцентът на курса се поставя върху теми, които са нужни за разбиране на редица 
физични методи в химията. Разглеждат се например принципът на действие на 
масспектрометъра, особености на атомните абсорбционни и емисионни спектри, 
приложения на поляризираната светлина, енергетични зони в твърдите тела (на 
качествено ниво), трептения на прости молекули.  
 
 
 
Предварителни изисквания: 
Основни знания и умения по математика, получени в средното училище – вектори и 
действията с тях, тригонометрични функции, графики на линейна и на квадратна 
функция, ддействия с дроби и рационални функции. 
 
 
Очаквани резултати: 
Студентът да: 
- формулира основните закони на класическата механика, електромагнитните 
явления, термодинамиката, вълни и оптика 
- анализира качествено и количествено прости моделни ситуации  
- познава основни физични експериментални методи 
- представя таблицно и графично, обработва и анализира експериментални данни 
 
 

 
1 В зависимост от спецификата на учебната дисциплина и изискванията на преподавателя е възможно 
да се добавят необходимите форми, или да се премахнат ненужните.  
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Учебно съдържание  

 
Лекции 

№ Тема: Хорариум 
1. Едномерно движение на материална точка: отправно 

тяло, материална точка, траектория, път, средна и 
моментна скорост, ускорение. Закони за скоростта и пътя 
при равномерно и равноускорително движение. 

2 

2. Векторен метод за описание на движението: 
координатна система, радиус-вектор, кинематично 
уравнение на движението. Вектори на скоростта и 
ускорението. Пример: балистично движение. 

2 

3. Тангенциално и нормално ускорение. Кинематика на 
движение по окръжност: допирателна към 
криволинейна траектория, център и радиус на кривината, 
кинематичен смисъл на тангенциалната и на нормалната 
компоненти на ускорението. Ъглова скорост и ъглово 
ускорение. 

1 

4. Принципи на механиката: механично взаимодействие, 
инерция – I принцип на Нютон. Маса и импулс на 
материална точка, изменение на импулса при 
взаимодействие между две тела – сила, II принцип на 
Нютон. Закон за суперпозиция на силите – 
равнодействаща сила. III принцип на Нютон. 

1 

5. Основни видове сили в механиката: гравитационна 
сила и сила на тежестта, сили на еластичност, нормален 
натиск и нормална реакция, сила на опън, сили на триене 
и коефициенти на триене. 

2 

6. Приложения на принципите на механиката: Тегло и 
безтегловност, движение по кръгова орбита – първа 
космическа скорост, спускане по наклонена равнина. 

1 

7. Закон за запазване на импулса: импулс на система 
материални точки, център на масата, вътрешни и външни 
сили, промяна на пълния импулс. Затворена система – 
закон за запазване на импулса. Реактивно движение 

2 

8.  Работа и механична енергия: Работа на сила – 
единицата “джаул”. Мощност на сила – единицата “ват”. 
Кинетична енергия. Консервативни и никонсервативни 
сили, потенциална енергия. Механична енергия – закони 
за изменение и запазване на механичната енергия. Удари 
между частици. 

3 

9. Момент на импулса: Момент на импулса на материална 
точка. Промяна на момента на импулса на материална 
точка – момент на сила. Централни сили. Момент на 
импулса на система материални точки. Закони за 

1 
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изменение и запазване на пълния момент на импулса. 
10. Механика на идеално твърдо тяло: Видове движение 

на идеално твардо тяло. Кинетично енергия и момент на 
импулса при въртеливо движение. Инерчен момент 
спрямо ос. Инерчни моменти на прости системи и на 
молекули. Основно уравнение на динамиката на твърдо 
тяло. 

2 

11. Елестични свойства на твърдите тела: Видове 
деформации на твърдо тяло. Механично напрежение и 
налягане, единицата “паскал”.. Закон на Хук при 
различни видове деформации. Модул на Юнг, модул на 
хлъзгане, коефициент на Поасон – връзка между 
модулите на еластичност. 

1 

12. Термодинамични системи: термодинамично описание 
на системи от голям брой частици, основни 
термодинамични параметри. Вътрешна енергия . 
Молекулно-кинетична теория на идеален газ. Константа 
на Болцман. Молекулно-кинетичен смисъл на 
температурата. 

2 

13. І принцип на термодинамиката: Количество топлина и 
топлообмен. Механична работа при промяна на обема на 
термодинамично система. Първи принцип на 
термодинамиката. Топлинни капацитети на идеален газ.  

2 

14. ІІ принцип на термодинамиката: Топлинни машини. 
КПД. Теорема на Карно. Формулировки на ІІ принцип. 

1 

15. Механични трептения: Прости трептящи системи, закон 
за хармоничното трептене – амплитуда, период и честота, 
фаза. Затихващи трептения. Собствени и принудени 
трептения, резонанс. Трептения на атомите в прости 
молекули – силови константи, приведена маса, влияние 
на изотопното заместване 

3 

16. Механични вълни: Бягащи вълни – скорост, дължина на 
вълната, вълнов вектор. Уравнение на бягаща вълна. 
Интерференция на механични вълни – принцип на 
суперпозицията. Стоящи вълни. Собствени трептения на 
опъната струна. 

2 

17. Електростатични взаимодействия: Електричен заряд – 
елементарен електричен заряд, носители на заряд, закон 
за запазване на заряда, единицата “кулон”. Точкови 
заряди – закон на Кулон. Принцип за суперпозицията при 
електростатични взаимодействия. Потенциална енергия 
на взаимодействие между електрични заряди.  

1 

18. Електростатично поле: Електричното поле – преносител 
на електростатичните взаимодействия. Потенциал на 
електричното поле – единицата “волт”. Еквипотенциални 
повърхности. Потенциал на точков заряд. Електрическо 

2 
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напрежение. Интензитет на електричното поле. Силови 
линии – свойства, взаимно положение на силова линия и 
еквипотенциална повърхност. Връзка между потенциал и 
интензитет на електростатично поле – единицата “волт 
върху метър”.  

19. Теорема на Гаус: Определение за поток на електричното 
поле. Връзка между поток и брой силови линии. 
Формулировка на теоремата. Електрична константа – 
връзка с Кулоновата константа. Приложение на теоремата 
на Гаус за пресмятане полето на прости симетрични 
разпределения на заряда – сферично-симетрично 
разпределение, поле на безкрайна равнина, поле на 
заредена нишка.  

1 

20. Електрично поле в присъствие на метали и 
диелектрици: Електростатична индукция, индуцирани 
заряди, електростатично поле в присъствие на метали, 
електростатично екраниране. Полярни и неполярни 
диелектрици, поляризация на диелектрик в електрично 
поле. Диелектрична проницаемост. Кондензатори – 
капацитет, единицата “фарад”, капацитет на плосък 
кондензатор. Енергия на зареден кондензатор. 

2 

21. Закономерности при протичане на постоянен 
електричен ток: Определение за електричен ток, 
плътност на тока, единицата “ампер”. Токови носители, 
дрейфова скорост на носителите, техническа посока на 
тока. Закон на Ом за част от веригата – съпротивление, 
специфично съпротивление. Закон на Джаул-Ленц. 

2 

22. Електрически вериги: Източници на напрежение – ЕДН 
и вътрешно съпротивление. Закон на Ом за цялата верига. 
Правила на Кирхов.  

1 

23. Магнитно взаимодействие между проводници с ток: 
Качествено описание на магнитното поле на постоянни 
магнити – магнитни полюси, магнитни индукционни 
линии. Взаимодействие на проводник с ток с външно 
магнитно поле – вектор на магнитната индукция, 
единицата “тесла”. Магнитно поле на дълъг праволинеен 
проводник. Магнитна константа. Формула на Ампер за 
взаимодействие между два успоредни, дълги проводника. 

2 

24. Движение на заредени частици в електрични и 
магнитни полета: Сила на Лоренц. Ускоряване в 
електрично поле – връзка между скорост и ускоряващо 
напрежение, единицата “електронволт”. Движение в 
еднородно магнитно поле – период на обикаляне и радиус 
на траекторията. Устройства, използващи снопове 
заредени частици – циклотрон, селектори по скорост, 
масспектрометри. 

1 
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25. Електромагнитна индукция: Поток на магнитното 
поле, индуцирано ЕДН, закон на Фарадей и правило на 
Ленц. Електрически генератори, трансформатори и 
пренос на електроенергия. Самоиндукция, индуктивност 
– единицата “хенри”. Енергия на магнитното поле в 
намотка, по която тече електричен ток. 

2 

26. Електромагнитно поле и електромагнитни вълни: 
Вихрово електрично поле. Ток на отместване. 
Електромагнитни вълни – скорост, напречен характер. 
Излъчване на електромагнитни вълни – излъчвателни 
антени, излъчване на ускорени заряди. 

2 

27. Разпространение на светлината в еднородна среда: 
Спектър на електромагнитните вълни – светлината като 
електромагнитна вълна, инфрачервени и ултравиолетови 
лъчи. Скорост на разпространение във вакуум и в среда – 
показател на пречупване. Закони за отражение и за 
пречупване. Коефициенти на отражение и на 
преминаване. Пълно вътрешно отражение – световоди. 
Дисперсия на светлината. 

2 

28. Поляризация на светлината:  Направление на 
поляризация и равнина на поляризация. Неполяризирана 
(естествена) и поляризирана светлина. Поляризиране на 
светлината при отражение – ъгъл на Брюстер. 
Поляризиране на светлината при преминаване през 
дихроични среди – поляризатори и анализатори, закон на 
Малюс. Оптично-активни среди, завъртане на равнината 
на поляризация. Ефект на Фарадей. 

1 

29. Интерференция и дифракция на светлината: 
Дифракция от отвор и преграда – качествено описание. 
Принцип на Хюйгенс. Интерференция на светлина от два 
точкови източника – опит на Юнг, условия за минимум и 
максимум. Оптичен път. Интерференция от 
плоскопаралелна пластина – случай на нормално падане.  

2 

30. Квантови свойства на светлината: Закономерности при 
топлинно излъчване – закони на Стефан-Болцман и Вин. 
Хипотеза на Планк. Външен фотоефект и уравнение на 
Айнщайн. Фотони. 

2 

31. Енергетични нива на атомите: Спектри на излъчване и 
на поглъщане на свободни атоми – спектрални термове. 
Спектър на водородния атом – формула на Ридберг. 
Модел на Бор за водородния атом – стационарни орбити 
и енергетични нива. Връзка между енергетични нева и 
спектрални термове при сложни атоми. 

1 

32. Енергетични зони в твърдите тела:  Валентна зона и 
зона на проводимост. Метали, изолатори и 
полупроводници според зонната им структура. Собствена 

2 
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и примесна проводимост в полупроводници. P-N преход. 
Диоди и транзистори. 

33 Основни понятия на квантовата физика: Вълни на дьо 
Бройл и принцип за неопределеност на Хайзенберг. 
Обяснение на правилата за квантуване на Бор. Вълнова 
функция – статистически смисъл (качествено, без 
уравнение на Шрьодингер).  

2 

34. Строеж на атомните ядра: Характерни размери на 
атомните ядра – опити на Ръдърфорд. Дефект на масата и 
енергия на връзка. Типове радиоактивно разпадане. 
Позитрон, неутрино и антинеутрино, гама-кванти. Ядрено 
делене и синтез. Ядрени реактори. Перспективи за 
използване на термоядрения синтез. 

2 

35. Елементарни частици: Понятие за елементарни 
частици, фундаментарни частици. Лептони, мезони и 
адрони. Кварки. Взаимодействия между елементарните 
частици – фундаментални взаимодействия, частици-
посредници – фотони, W и Z – бозони, глуони. 

2 

 
Лабораторни упражнения 

№ Тема: Хорариум 
1. Обработка на експериментални данни и грешки при 

експеримента 
3 

2. Изучаване на постъпателни движения с Атвудова машина  3 
3. Определяне на модула на Юнг чрез деформация при огъване 3 
4. Определяне вискозитета на глицерин и на въздух 3 
5. Определяне на земното ускорение с математично махало 3 
6. Определяне скоростта на звука с тръба на Квинке 3 
7. Определяне на специфичен топлинен капацитет на твърдо 

тяло и топлината на топене на леда. 
3 

8. Електроизмервателни уреди. Промяна на обхвата на 
амперметър и волтметър. 

3 

9. Ефект на Хол 3 
10. Измерване отношението e/m на електрона по метода на 

магнитната фокусировка 
3 

11. Температурна зависимост на съпротивлението на метал и 
полупроводник. 

3 

12. Определяне константата на дифракционна решетка 3 
13. Определяне на константата на Планк. Интерференция на 

светлина – Нютонови пръстени 
3 

14. Хелий-неонов лазер. Основни закономерности при 
разпространение на светлината 

3 

15. Поляризация на светлината. Ъгъл на Брюстер. Закон на 
Малюс. 

3 

 



8 
 

 
Конспект за изпит 

 
№ Въпрос 
1. Едномерно движение на материална точка 
2. Векторен метод за описание на движението 
3. Тангенциално и нормално ускорение. Кинематика на движение по 

окръжност 
4. Принципи на механиката 
5. Основни видове сили в механиката 
6. Приложения на принципите на механиката 
7. Закон за запазване на импулса 
8.  Работа и механична енергия 
9. Момент на импулса 
10. Механика на идеално твърдо тяло 
11. Елестични свойства на твърдите тела 
12. Термодинамични системи 
13. І принцип на термодинамиката  
14. ІІ принцип на термодинамиката 
15. Механични трептения 
16. Механични вълни 
17. Електростатични взаимодействия  
18. Електростатично поле  
19. Теорема на Гаус  
20. Електрично поле в присъствие на метали и диелектрици 
21. Закономерности при протичане на постоянен електричен ток 
22. Електрически вериги  
23. Магнитно взаимодействие между проводници с ток 
24. Движение на заредени частици в електрични и магнитни полета 
25. Електромагнитна индукция 
26. Електромагнитно поле и електромагнитни вълни 
27. Разпространение на светлината в еднородна среда 
28. Поляризация на светлината 
29. Интерференция и дифракция на светлината  
30. Квантови свойства на светлината 
31. Енергетични нива на атомите 
32. Енергетични зони в твърдите тела 
33 Основни понятия на квантовата физика  
34. Строеж на атомните ядра 
35. Елементарни частици  
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Програмата е обсъдена и приета на Катедрен съвет на катедра “Обща физика” 
на 23.04.2018г.  с протокол No 11. 
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