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№ Формиране на оценката по дисциплината1 % от оценката 
1.  Колективно обсъждане и решаване на тестове  25 
2.  Тестова проверка 75 
Анотация на учебната дисциплина: 
Дисциплината физика базисна за студенти от специалност „Биология и химия“. В 
курса се изучават основните физичните явления и закони. Набляга се главно на 
теми които се изучават в учебната програма по човек и природа и физика в 
средното училище. Разглеждат се въпроси свързани с физическото описание на 
основни процеси протичащи в живите организми и взаимодействието им с околната 
среда. Учебното съдържание е представено предимно на качествено равнище.  
Математическият апарат е използван в рамките на необходимото за разкриването на 
физичния смисъл на основните понятия. Лекциите са придружени с физични 
демонстрации. 
 
 
 
Предварителни изисквания: 
Физика и математика ( гимназиален курс, задължителна подготовка) 
 
 
 
Очаквани резултати: 
Студентът да: 

Описва движението на телата с величините път, преместване, скорост и 
ускорение; 
Познава и прилага:  

            -   трите принципа на динамиката; 
            -   законите за запазване в механиката; 
            -   основни закони на хидростатиката и хидродинамиката; 
      Да познава принципите на термодинамиката; 
      Описва основните закономерности в електростатиката и при постоянния ток; 
      Да анализира основни явления с участието на електрични и магнитни полета; 
      Да познава и борави с основните характеристики на периодичните и вълновите 
процеси; 
      Дава примери за източници и приемници на звук, ултразвук и инфразвук и 
техни приложения 
      Описва качествено разпространението, излъчването и поглъщането на 
светлината; 
      Обяснява явленията дисперсия, интерференция, дифракция и поляризация на 
светлината; 
      Описва строежа на атомното ядро, явлението радиоактивност и биологичното 

 
1 В зависимост от спецификата на учебната дисциплина и изискванията на преподавателя е възможно 
да се добавят необходимите форми, или да се премахнат ненужните.  
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действие на йонизиращите лъчения. 
         Качествено обяснява вълновите свойства на частиците; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Учебно съдържание  
 

№ Тема: Хорариум 
I Механика  
1 Кинематика на материална точка - основни понятия и 

величини. Движение на материална точка по окръжност. 
1 

2 Принципи на Нютон в динамиката. Видове сили в 
механиката. 

1 

3 Неинерциални отправни системи. Инерчни сили. 1 
4. Механична работа и мощност. Кинетична и 

потенциална енергия. 
1 

5. Закон за запазване на механичната енергия. Закон за 
запазване на импулса. 

1 

6. Механика на флуидите. 1 
II Термодинамика и молекулна физика  
7. Термодинамична система. Температура. 1 
8. Закони при идеален газ. 1 
9. Първи принцип на термодинамиката. Топлинни 

капацитети. Адиабатен процес. 
1 

10. Втори принцип на термодинамиката.Топлинни машини. 
Цикъл на Карно. 

1 

11. Ентропия. 1 
12. Реални газове и течности 1 
III Електричество и магнетизъм  
13. Закон на Кулон. Електростатично поле. 1 
14. Проводник в електростатично поле. Кондензатори. 1 
15. Основни величини и закони при постоянен електричен 

ток. 
1 

16. Магнитно поле във вакуум. Магнитно поле на постоянен 
ток. 

1 

17. Движение на заредени частици в магнитно поле. 1 
18. Електромагнитна индукция. 1 
19. Магнитни свойства на веществата. 1 
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IV Трептения и вълни  
20. Незатихващи механични трептения. 1 
21. Затихващи и принудени механични трептения. 1 
22. Механични вълни. Звукови вълни. 1 
23. Електромагнитни трептения. 1 
24. Електромагнитни вълни. 1 
V Светлина  
25 Геометрична оптика. 1 
26. Вълнова оптика. 1 
27. Взаимодействие на светлината с веществото. 1 
28. Природа на светлината. 1 
VI  Елементи от атомна и ядрена физика  
29. Вълнови свойства на частиците. 1 
30. Атомно ядро. Радиоактивност. 1 

 
 

Конспект 
 

№ Въпрос 
1 Кинематика на материална точка - основни понятия и величини. 

Отправно тяло и отправна система. Материална точка. Координати. 
Радиус - вектор.Траектория. Изминат път и преместване. Скорост. 
Ускорение. Тангенциално и нормално ускорение.  

2 Кинематика на движението на материална точка по окръжност. 
Основни величини: Ъгъл на завъртане. Ъгълът на завъртане като 
вектор. Ъглова скорост. Ъглово ускорение. Равномерно движение по 
окръжност: Период и честота. Връзка между скоростта, периода и 
честотата. Центростремително ускорение. 

3 Принципи на Нютон в динамиката.  
Първи принцип на Нютон. Инерциални и неинерциални отправни 
системи. Втори принцип на Нютон. Основно уравнение на 
класическата динамика. Импулс на тяло и импулс на сила. Обща 
формулировка на втория принцип на Нютон.Трети принцип на Нютон. 

4 Видове сили в механиката. 
Закон на Нютон за гравитацията. Сила на тежестта. Зависимост на 
земното ускорение от височината. Сила на триене при покой и при 
хлъзгане. Закони за сухото триене. Фундаментални  взаимодействия в 
природата. 

5 Неинерциални отправни системи. Инерчни сили. 
Абсолютна, относителна и преносна скорост. Теорема на Кориолис за 
абсолютното ускорение. Инерчни сили. Общ вид на втория принцип 
на Нютон в неинерциална отправна система. Преносна инерчна сила 
при постъпателно движение. Центробежна инерчна сила. Кориолисова 
инерчна сила. Земята като неинерциална отправна система. Сила на 
тежестта и тегло на телата. Състояние на безтегловност.  

6 Механична работа и мощност. Кинетична и потенциална енергия. 
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Работа на постоянна сила при праволинейно движение. Елементарна 
работа. Работа на променлива сила при произволно движение на тяло. 
Мощност. Връзка между мощността и скоростта на движение. 
Коефициент на полезно действие. Кинетична енергия. Закон за 
изменение на кинетичната енергия. Работа на силата на тежестта. 
Консервативни и неконсервативни сили. Потенциална енергия на тяло 
в полето на силата на тежестта. Закон за изменение на потенциалната 
енергия. Механична енергия на тяло. Закон за изменение на 
механичната енергия.  

7 Закон за запазване на механичната енергия. 
Пълна механична енергия на система от тела. Закон за изменение и 
закон за запазване на механичната енергия. Превръщане на енергията 
в природата. Общ закон за запазване на енергията. 

8 Закон за запазване на импулса.  
Система от материални точки. Импулс на система от материални 
точки. Закон за изменение и закон за запазване на импулса. Еластични 
и нееластични удари. Център на масите. Теорема за движението на 
центъра на масите. 

9 Механика на флуидите. 
Налягане. Закон на Паскал. Хидростатично налягане. Закон на 
Архимед. Плаване на телата. Модел на идеален флуид. Токова линия и 
токова тръба. Стационарно и нестационарно движение на флуидите. 
Уравнение за непрекъснатост на струята. Закон на Бернули.  

10 Термодинамична система. Температура. 
Макроскопична система и макроскопични параметри. Видове 
състояния на макроскопичните системи. Термодинамични системи и 
термодинамични параметри. Функции на състоянието. Постулати на 
термодинамиката. Температура. Измерване на температурата, 
температурни скали. 

11 Закони при идеален газ. 
Равновесни и неравновесни процеси. Изопроцеси при газовете: 
изотермен, изобарен и изохорен процес. Идеален газ в 
термодинамиката. Закон на Авогадро. Уравнение за състоянието на 
идеален газ. Парциално налягане на газовете. Закон на Далтон. 

12 Първи принцип на термодинамиката. Топлинни капацитети. 
Адиабатен процес. 
Вътрешна енергия. Начини за изменение на вътрешната енергия. 
Първи принцип на термодинамиката. Специфичен топлинен капацитет 
и моларен топлинен капацитет. Топлинни капацитети при постоянен 
обем и при постоянно налягане. Уравнение на Майер. Адиабатен 
процес. Уравнение на Поасон. Първи принцип на термодинамиката за 
адиабатен процес. 

13 Втори принцип на термодинамиката.Топлинни машини. Цикъл на 
Карно.  
Обратими и необратими процеси. Формулировка на Клаузиус на 
втория принцип на термодинамиката. Топлинни машини. Коефициент 
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на полезно действие. Цикъл на Карно. Теореми на Карно. Вечен 
двигател от втори род. Постулат на Томсън. 

14 Ентропия. Изменение на ентропията на термодинамична система. 
Основни свойства на ентропията. Теорема на Нернст (трети принцип 
на термодинамиката). Основно уравнение на термодинамиката. 
Статистически смисъл на ентропията. 

15 Реални газове и течности  
Уравнение на Ван-дер-Ваалс. Изотерми на Ван-дер-Ваалс. Критично 
състояние и критични параметри. Фази и фазово равновесие. Фазови 
преходи от първи и втори род.  

16 Закон на Кулон. Електростатично поле. 
Закон за запазване на електричния заряд. Закон на Кулон. 
Електростатично поле. Интензитет на полето. Поток на интензитета на 
електростатичното поле. Теорема на Гаус. Циркулация на 
електростатичното поле. Потенциал и напрежение.  

17 Проводник в електростатично поле. Кондензатори. 
Проводници, полупроводници, диелектрици. Електростатична 
индукция. Свойства на електростатичното равновесие в метален 
проводник. Капацитет на отделен метален проводник. Кондензатор. 
Капацитет на кондензатор. Свързване на кондензатори в батерия. 
Енергия на зареден кондензатор. Енергия на електростатичното поле. 

18 Основни величини и закони при постоянен електричен ток. 
Електричен ток. Големина и плътност на електричния ток. Закон на 
Ом за част от електричната верига. Съпротивление на метален 
проводник. Свързване на резистори. Работа и мощност на електричния 
ток. Закон на Джаул - Ленц. Електродвижещо напрежение и вътрешно 
съпротивление на източник. Закон на Ом за цялата верига. Правила на 
Кирхоф. 

19 Магнитно поле във вакуум. Магнитно поле на постоянен ток.  
Постоянни магнити и взаимодействие между тях. Магнитно поле на 
Земята. Магнитна индукция. Опит на Оерстед. Закон на Био − Савар. 
Магнитно поле на праволинеен и кръгов проводник с ток. Теорема за 
циркулацията на магнитната индукция по затворен контур (Закон на 
Ампер). 

20 Движение на заредени частици в магнитно поле.  
Магнитна сила, която действа на движеща се заредена частица в 
магнитно поле. Сила на Лоренц. Движение на заредена частица в 
магнитно поле. Селектор на скорости. Масспектрометър. 
Взаимодействие между успоредни проводници, с постоянен 
електричен ток. 

21 Електромагнитна индукция. Опити на Фарадей. Закон на Фарадей за 
индуцираното електродвижещо напрежение. Индуктивност. Енергия 
на магнитното поле. Плътност на енергията.  

22 Магнитни свойства на веществата. Магнитна възприемчивост и 
магнитна проницаемост.  Диамагнетизъм. Парамагнетизъм. 
Феромагнитни вещества. 
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23 Незатихващи механични трептения. Хармонично трептене. 
Пружинно и математично махало. Енергия на хармоничното 
трептение.  

24 Затихващи и принудени механични трептения. Доброкачественост. 
Резонанс. 

25 Механични вълни. Вълни в неограничена среда (бягащи вълни). 
Характеристики. Пренасяне на енергия от вълните. 

26 Звукови вълни. Източници и приемници на звук. Ултразвук. 
Ултразвукова диагностика. Инфразвук. Ефект на Доплер.  

27 Електромагнитни трептения. Електромагнитни трептения в LC- кръг 
и RLC- кръг. Променлив ток. Принудени електромагнитни трептения. 
Резонанс в електрически трептящ кръг.  

28 Електромагнитни вълни. Същност и свойства на електромагнитните 
вълни. Вълново уравнение. Енергия и импулс на електромагнитните 
вълни.  

29 Геометрична оптика. Отражение на светлината и пречупване на 
светлината. Закони на Снелиус. Пълно вътрешно отражение. Тънка 
леща. Оптични уреди. 

30 Вълнова оптика. Интерференция на светлината. Френелова и 
Фраунхоферова дифракция. Дифракционна решетка. 

31 Взаимодействие на светлината с веществото. Дисперсия на светлината. 
Призма. Поглъщане на светлината. Закон на Бугер. Разсейване на светлината 
от мътни среди. Поляризация.Закон на Рейли. 

32 Природа на светлината. Фотони. Фотоефект. Топлинно излъчване. Закон на 
Стефан. Закон на  Вин. 

33 Вълнови свойства на частиците. Вълни на Дьо Бройл. Принцип за 
неопределеност. 

34 Атомно ядро. Състав на атомното ядро. Ядрени сили. Масов дефект. 
35 Радиоактивност. Радиоактивно излъчване. Закон за радиоактивното 

разпадане. Период на полуразпадане. 
 
Програмата е обсъдена и приета на Катедрен съвет на катедра “Обща 

физика” на 25.03.2019 г. с протокол No ??. 
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