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Учебна екскурзия  
Самостоятелна работа в библиотека или с ресурси 15 
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№ Формиране на оценката по дисциплината1 % от оценката 
1.  Практически упражнения. 30 
2.  Защита на реферат 20 
3.  Изпит 50 
Анотация на учебната дисциплина: 
      Физиката е базисна учебна дисциплина за студентите, подготвящи се за 
специалността Екохимия. Курсът обхваща основните раздели на класическата 
физика – механика, термодинамика и молекулна физика, електричество и 
магнетизъм, трептения и вълни, оптика и радиоактивност Учебното съдържание е 
съобразено с подготовката и професионалните интереси на студентите. Физичните 
теории са представени предимно на качествено равнище, като акцентът е поставен 
върху съдържащите се в тях идеи и взаимовръзката им. Показва се, как с тяхна 
помощ се обясняват известните експериментални факти и се предсказват важни 
следствия. В курса е отделено място на практически приложения на постиженията 
на физиката и на съвременни физични методи за изследване, свързани с контрола и 
опазването на околната среда. Математическият апарат е използван в рамките на 
необходимото за разкриването на физичния смисъл на основните понятия.  
      В лабораторния практикум, който съпровожда курса, студентите ще проверят 
важни физични закономерности. Заедно с това те ще придобият практически 
умения за извършване на основни физични измервания и за обработка на 
експериментални резултати.  
      Курсът предвижда лекционни демонстрации. 
 
Предварителни изисквания: 

- Физика ( гимназиален курс, задължителна подготовка) 
- Алгебра и тригонометрия (гимназиален курс, задължителна подготовка) 

 
Очаквани резултати: 
След успешно завършване на курса студентът: 

- описва движението на телата с величините път, преместване, скорост и 
ускорение; 

- формулира и прилага трите принципа на динамиката; 
- формулира и прилага законите за запазване в механиката; 
- познава и може да прилага основни закони на хидростатиката и 

хидродинамиката; 
- анализира основни явления с участието на електрични и магнитни полета; 
- познава и може да прилага основните характеристики на трептеливите и 

вълнови процеси; 
 

1 В зависимост от спецификата на учебната дисциплина и изискванията на преподавателя е възможно 
да се добавят необходимите форми, или да се премахнат ненужните.  
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- познава и прилага основните закономерности при разпространението на 
светлината и взаимодействието и с веществото; 

- познава основните характеристики на ядрените сили и възможностите за 
извличане на енергия от ядрото; 

- познава и може да използва основните закономерности при естествената 
радиоактивност, процеса на делене на ядрата и верижните реакции.  

 
Учебно съдържание  

 
№ Тема (Лекции): Хорариум 
I Механика  

1 Кинематика на материална точка. 2 ч. 

2 Движение по окръжност. 1ч 
3 Принципи на механиката. 1 ч 
4. Движение в неинерциални отправни системи. 1 ч 
5. Работа и енергия. 1 ч 
6.  Закон за запазване на импулса. 1 ч 

7. Закон за запазване на енергията. 1 ч 

8. Закон за запазване на момент на импулса. 1 ч 

9. Механика на твърдо тяло. 2 ч 

10. Свойства на телата при деформация. 1 ч 

11. Механика на флуидите. 2 ч 

II Термодинамика и молекулна физика  

12. Идеалният газ като най-проста термодинамична 
система. 2 ч 

13. Първи принцип на термодинамиката 1 ч 

14. Молекулно-кинетична теория на идеалния газ. 1 ч 

15. Втори принцип на термодинамиката. 2 ч 

16. Реални газове и течности. 1 ч 

III Електричество и магнетизъм  

17. Електричен заряд и електрично поле. 1 ч 

18. Електричен потенциал. 2 ч 

19. Електричен ток. 1 ч 

20. Магнитно поле. 2 ч 

21. Електромагнитна индукция 1 ч 

22. Магнитни свойства на веществото. 1 ч 

IV Трептения и вълни  

23. Механични трептения. 2 ч 

24. Механични вълни. 2 ч 



 4 

25. Звук. 1 ч 

26. Електромагнитни вълни. 1 ч 

V Светлина и радиоактивност  

27. Отражение, пречупване и дисперсия на светлината. 1 ч 

28. Интерференция на светлината. 1 ч 

29. Дифракция на светлината. 1 ч 

30. Поляризация, разсейване и поглъщане на светлината. 2 ч 

31. Квантови свойства на светлината. 2 ч 

32. Радиоактивност. 1 ч 

33. Ядрени реакции. 2 ч 

 
 

№ Тема (Упражнения): Хорариум 
1. Грешки при физичните измервания и обработка на 

експерименталните данни. 
2 ч. 

2. Изследване на закономерностите при постъпателните 
движения с Атвудова машина. 

2 ч. 

3. Махало на Обербек. 2 ч. 
4. Определяне на вискозитет на течност по метода на 

Стокс и  на газ по метода на Поазьой. 2 ч. 

5. Определяне на скоростта на звукова вълна с тръба на 
Квинке. 2 ч. 

6. Измервания с електроннолъчев осцилограф. 2 ч. 

7. Резонанс в електрически трептящ кръг. 2 ч. 
8. Ефект на Хол. 2 ч. 
9. Хистерезис на феромагнитно вещество. 2 ч. 

10. Определяне на специфичния заряд на електрона по 
метода на магнитната фокусировка. Определяне на 
константата на Планк. 

2 ч. 

11. Дифракция на светлината. Дифракционна решетка. 2 ч. 
12. Поляризация на светлината. Определяне на ъгъла на 

Брюстер и проверка на закона на Малюс. 2 ч. 

13. Интерференция на светлината. Пръстени на Нютон и 
интерференция от въздушен клин. 2 ч. 

14. Хелий-неонов лазер. Дифракция от процеп и 
периодични структури. Определяне на показателя на 
пречупване чрез пълно вътрешно отражение. 

2 ч. 

15. Гайгер-Мюлеров брояч. Броячна характеристика. 2 ч. 
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Определяне на мъртвото време Г.-М. брояч. 
Конспект за изпит 

 
№ Въпрос 
1 Кинематика на материална точка. Движение и покой. Материална точка. 

Отправна система. Праволинейното движение. Движение в две и три 
измерения. Радиус – вектор. Траектория. Път. Преместване. Скорост. 
Ускорение. Тангенциално и нормално ускорение. 

2 Движение по окръжност. Периодично движение. Ъгъл на завъртане. Ъглова 
скорост и ъглово ускорение. Векторно произведение. Ъгловата скорост като 
вектор.  

3 Принципи на механиката. Закон за инерцията. Сила. Маса. Втори принцип 
на механиката. Импулс. Трети принцип на механиката. Закон на Нютон за 
гравитацията. Принцип за еквивалентност на инертната и гравитационната 
маса. Сили на триене. Фундаментални взаимодействия. 

4 Движение в неинерциални отправни системи. Абсолютна, относителна и 
преносна скорост. Теорема на Кориолис. Инерчни сили – преносна, 
центробежна и кориолисова. Земята като неинерциална отправна система - 
си-ла на тежестта и тегло, безтегловност, кориолисови сили. 

5 Работа и енергия. Работа на постоянна и на променлива сила. Мощност. 
Кинетична енергия. Работа на силата на тежестта. Консервативни сили. 
Потенциална енергия. Механична енергия на тяло и закон за нейното 
изменение.   

6 Закон за запазване на импулса. Затворена механична система. Закон за 
изменение на импулса. Закон за запазване на импулса. Център на масите. 
Теорема за движението на центъра на масите. 

7 Закон за запазване на енергията. Енергия на механична система. Закон за 
изменение и закон за запазване на механичната енергия. Преобразуване и 
запазване на енергията. Примери - еластичен и нееластичен удар. 

8 Закон за запазване на момента на импулса. Момент на сила и момент на 
импулса спрямо неподвижна точка. Уравнение за моментите. Движение на 
материална точка под действие на централна сила. Закон за запазване на 
момента на импулса. 

9 Механика на твърдо тяло. Общо движение на твърдо тяло. Въртене на 
твърдо тяло около неподвижна ос. Момент на сила спрямо ос. Двойка сили. 
Инерчен момент. Теорема за успоредните оси и теорема за 
перпендикулярните оси. Примери за пресмятане на инерчен момент на тела.  
Кинетична енергия на въртеливото движение. Главни инерчни оси. 

10 Свойства на телата при деформация. Еластични сили и еластични 
напрежения. Закон на Хук. Коефициент на Поасон. Еднородни и 
нееднородни деформации. Пластичност и разрушаване на телата. 

11 Механика на флуидите. Закон на Паскал. Хидростатично налягане. 
Манометри и барометри. Закон на Архимед. Плаване на телата. Движение на 
идеален флуид – стационарно течение, уравнение за непрекъснатост, закон 
на Бернули. Вискозитет. Ламинарно и турбулентно течение. Число на 
Рейнолдс. Течение в тръба - формула на Поазьой.  
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12 Идеалният газ като най-проста термодинамична система. Макроскопична 
система и параметри. Постулати на термодинамиката. Вътрешна енергия. 
Равновесни и неравновесни процеси. Закони при идеалния газ. Молекулно-
кинетична теория на идеалния газ. Молекулно-кинетичен смисъл на 
температурата. 

13 Първи принцип на термодинамиката. Работа и топлина. Първи принцип 
на термодинамиката. Кръгов процес. Закон на Джаул. Топлинни капацитети. 
Уравнение на Майер. 

14 Молекулно-кинетична теория на идеалния газ. Идеален газ. Налягане на 
газа. Температура. Степени на свобода. Равномерно разпределение на 
енергията по степените на свобода. 

15 Втори принцип на термодинамиката. Топлинни машини – КПД. Цикъл на 
Карно. Теореми на Карно. Ентропия. Ентропия и вероятност. Уравнение на 
Болцман. Формулировки на втория принцип на термодинамиката. 

16 Реални газове и течности. Междумолекулни сили. Уравнение на Ван дер 
Ваалс. Изотерми на Ван дер Ваалс. Фази, фазово равновесие и фазови 
преходи. Повърхностно напрежение. Формула на Лаплас. Мокрене. 
Капилярни явления. 

17 Електричен заряд и електрично поле. Електричен заряд, точков заряд, 
закон за запазване на електричния заряд. Закон на Кулон. Принцип на 
суперпозицията. Електрично поле - интензитет, силови линии. Поток на 
интензитета на електричното поле. Теорема на Гаус - ел. поле на равномерно 
заредени безкрайна нишка и равнина. 

18 Електричен потенциал. Циркулация. Потенциал на електростатичното 
поле. Проводник и диелектрик в електростатично поле. Капацитет на 
проводник и кондензатор. Плосък кондензатор. Енергия на зареден 
кондензатор. Енергия на електричното поле. 

19 Електричен ток. Дрейфова скорост. Закон на Ом. Закон на Джаул-Ленц. 
Електродвижещо напрежение. Закон на Ом за затворена верига. 

20 Магнитно поле. Магнитна индукция. Магнитна сила. Лоренцова сила. 
Движение на заредени частици в еднородно магнитно поле  
масспектрометър, циклотрон. Магнитни сили, действащи на проводник, по 
който тече ток. Опит на Оерстед. Закон на Био-Савар. Магнитно поле на 
кръгов ток. Закон на Ампер. 

21 Електромагнитна индукция. Опити на Фарадей. Магнитен поток. Закон на 
Фарадей. Правило на Ленц. Cамоиндукция. Трансформатор. Енергия на 
магнитното поле. 

22 Магнитни свойства на веществото. Намагнитеност на веществата. 
Магнитна възприемчивост. Диа- и парамагнетизъм. Феромагнетизъм, 
хистерезис, феромагнитни домени. 

23 Механични трептения. Хармонично трептене - отклонение, фаза, кръгова 
честота, амплитуда. Пружинно, математично и физично махало. Енергия на 
хармоничното трептене. Затихващи трептения, доброкачественост. 
Принудени трептения, резонанс. 

24 Механични вълни. Бягащи вълни  скорост, дължина на вълната, честота, 
вълново число. Напречни и надлъжни вълни. Скорост на вълните. Сферични 
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и плоски вълни. Пренасяне на енергия от вълните,  плътност на енергията, 
интензитет. Стоящи вълни.  

25 Звук. Скорост на звука в газове. Налягане на звука. Ниво на интензитета и 
ниво на гръмкостта. Стоящи звукови вълни. Източници и приемници на звук. 
Ултразвук и инфразвук. Приложения на ултразвука. Ефект на Доплер. 
Ударни вълни. 

26 Електромагнитни вълни. Вихрово електрично поле. Ток на отместване.  
Свойства на електромагнитните вълни. Състояние на поляризация. Плътност 
на енергията и интензитет. Излъчване на електромагнитни вълни. Спектър на 
електромагнитните вълни.  

27 Отражение, пречупване и дисперсия на светлината. Показател на 
пречупване, закон за отражението, коефициент на отражение. Закон на 
Снелиус. Принцип на Ферма. Пълно вътрешно отражение - приложения. 
Дисперсия на светлината, призма. 

28 Интерференция на светлината. Двулъчева интерференция. Класически 
опити за наблюдаване на интерференция: опит на Юнг,  интерференция от 
тънки пластинки, нютонови пръстени. Кохерентност. 

29 Дифракция на светлината. Принцип на Хюйгенс. Дифракция от процеп. 
Дифракционна решетка, дифракционни спектри. 

30 Поляризиране, разсейване и поглъщане на светлината. Поляроиди, закон 
на Малюс. Поляризация при отражение, закон на Брюстер. Двойно 
лъчепречупване, поляри-зационни призми. Оптична активност. Поглъщане 
на светлината  - закон на Бугер-Ламберт. Разсейване на светлината в мътна 
среда. Молекулно разсейване. 

31 Квантови свойства на светлината. Топлинно излъчване. Закон на Стефан. 
Закон на Вин. Формула на Планк. Фотоефект. Фотони. Парников ефект. 
Рентгенови лъчи. 

32 Радиоактивност. Закон за радиоактивното разпадане. Датиране с въглерод – 
14. Алфа, бета и гама разпадане. Биологично действие на йонизиращите 
лъчения (грей, сиверт, керма). 

33. Ядрени реакции. Делене на ядрата, верижна реакция. Атомни реактори. 
Термоядрен синтез. Елементарни частици. 

 
 
 

Програмата е обсъдена и приета на Катедрен съвет на катедра “Обща физика” 
на 23.04.2018г.  с протокол No 11. 
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